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ANEXO 2:

INVESTIGACIONES REALIZADAS POR LOS ALUMNOS
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PERCEPCION DE LA’DEPREDACI(')N EN LIOLAEMUS LEMNISCATUS:
EVALUACION DE RESPUESTAS CONDUCTUALES

Tomas Altamirano (Chile) & Carolina Toranza (Uruguay)
(estudiante de pregrado, estudiante de postgrado)

Antecedentes: La pérdida de habitat es la causa principal de la extincidén de las especies
a nivel mundial (Jager et al. 2006). Este fendmeno, en conjunto con la fragmentacion, son
los principales cambios antropogénicos que estan contribuyendo a la pérdida de
biodiversidad y a la alteracién de los procesos ecosistémicos. Por ello, son temas
centrales en el marco de la Biologia de la Conservacién (Lindenmayer, 2006). La
evidencia disponible sugiere que los efectos de la pérdida de habitat tendrian un mayor
impacto sobre las especies con alta capacidad de dispersion, en periodos acotados de
tiempo. Sin embargo, dichos impactos serian igualmente importantes sobre las
poblaciones de especies de distribucion restringida, en escalas temporales de mediano y
largo plazo (Cushman, 2005).

En los ultimos afios, Chile central ha sufrido una importante disminucién de bosques
nativos, debido al aumento de la actividad agropecuaria y a la expansion de las
plantaciones forestales de especies exdticas (Bustamante & Grez, 1995). Esto, ha llevado
a una disminucién de la fauna nativa asociada a los bosques, colocando a una importante
fraccion de esta en categorias de amenaza. En lo que refiere a los reptiles Chile cuenta
con aproximadamente 97 especies, estando prohibida su caza (SAG, 2006).

Una de las consecuencias de la pérdida de bosque nativo sobre la herpetofauna, podria
ser un aumento en la presion de depredacion. La disminucion de la cobertura vegetal
incrementaria la visibilidad de los depredadores, llevando a una mayor eficiencia en la
captura de presas. Lo cual, a su vez, debiera reflejarse en cambios en la conducta de las
poblaciones presa. Si este mecanismo esta operando en los bosques escleroéfilos de Chile
central, podria esperarse que lagartijas que habitas sitios con pérdida de habitat exhiban
una mayor respuesta a la presencia de depredadores, inviertan mas tiempo en escapes
en desmedro del tiempo de forrajeo y otras actividades, por cuanto estarian mas
expuestos a depredadores. Esta menor inversién en tiempo de forrajeo podria conllevar
un menor tamano corporal en los individuos de ambientes ralos. Ademas, la frecuencia de
individuos con autotomia deberia ser menor, por cuanto los depredadores serian mas
eficientes en capturar sus presas (Medel et al. 1988).

En este trabajo evaluamos la existencia de cambios conductuales en Liolaemus
lemniscatus asociados a la percepcion del riesgo de depredacion, y sus consecuencias en
ambientes de diferente cobertura. Especificamente estudiamos si las lagartijas reconocen
y discriminan entre depredadores, su respuesta a la presencia de depredadores, la
incidencia de autotomia y sus consecuencias en tamafos corporales.

Metodologia: Para evaluar la conducta de las lagartijas, observamos 59 individuos de
Liolaemus lemniscatus en el sitio con mayor cobertura (Reserva Nacional Rio Clarillo;
Pirque, Region Metropolitana, Chile) y 65 en el sitio de menor cobertura (terreno aledafio
a la Reserva Nacional), con alto grado de pérdida de habitat. Asimismo, registramos la
cantidad de individuos que presentaban signos de autotomia.
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Para evaluar las diferencias en el tiempo destinado a distintas actividades (huida vs.
forrajeo), realizamos observaciones de 10 minutos a 7 individuos en ambos sitios de
estudio. Finalmente, para analizar las diferencias en tamafio corporal en los lugares de
mayor y menor cobertura se pesamos y medimos a todos los individuos capturados.

Para evaluar la capacidad para reconocer depredadores potenciales, capturamos un total
de 13 individuos al interior de la Reserva y 15 individuos en el terreno aledafio. Con 13
individuos de cada grupo realizamos un experimento para evaluar la frecuencia de
reaccion ante la presencia de un modelo depredador que simula un Falco sparverius
(Cernicalo), conocido depredador de lagartijas. Para el experimento se recred un habitat
natural en un area de 4 m% En este se iban colocando individuos a los que se les
presentaba un modelo de depredador y un modelo control de un ave inofensiva Anairetes
parulus (Cachudito). A cada uno se les registrd la presencia o ausencia de reaccion a
ambos modelos. El experimento se repiti6 dos veces con las lagartijas provenientes de
cada sitio (mayor cobertura y menor cobertura), tomando las respuestas como eventos
independientes.

Resultados: Ocho individuos (de un total de 59) exhibieron autotomia en el sitio de mayor
cobertura, y 3 individuos (de 65) en el de menor cobertura. La proporcion de individuos
con autotomia fue significativamente menor en el sitio de menor cobertura (Fig. 1, z=1,75,
p<0,05).
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Figura 1: Porcentaje de individuos de Liolaemus lemniscatus que presentaron autotomia
en sitios con distinta cobertura vegetal.

Las lagartijas provenientes de sitios con menor cobertura destinaron significativamente

mayor cantidad de tiempo a la huida en comparacion con las lagartijas que habitan los
sitios con mayor cobertura (Fig. 2, z=-1,62, p=0,05).
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Figura 2: Porcentaje del tiempo destinado a huir en relacién al total de tiempo de
observacién (tiempo de forrajeo + tiempo huida), en sitios con diferente grado de
cobertura.

La reaccion de los individuos al modelo depredador no presenté diferencias significativas
entre los sitios de estudio (p>0,05). Sin embargo, se encontraron diferencias significativas
en la respuesta al modelo control. Los individuos provenientes del sitio con menor
cobertura presentaron una mayor frecuencia de respuesta al modelo control (Fig. 3, z=-
2,22, p<0,05).
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Figura 3: Frecuencia de reaccion al modelo depredador y al control. En gris y en blanco se
indican los sitios de mayor y menor cobertura respectivamente.

Los individuos provenientes del sitio con menor cobertura presentaron menor tamafo
corporal (peso/talla) en relacién a los provenientes del sitio de mayor cobertura. Las
diferencias fueron marginalmente significativas (Fig. 4, z=-1,91, N=28, p=0,06).
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Figura 4: Tamano corporal de los individuos en sitios con diferentes grados de cobertura
vegetal. En la gréfica se observan los maximos y minimos de distribucion, las medianas
de ambos grupos, y las cajas comprenden entre el 25-75% de la varianza.

Discusién: La menor proporciéon de individuos con autotomia en el sitio de menor
cobertura vegetal, sugiere una mayor eficiencia de los depredadores sobre Liolaemus
lemniscatus en las areas perturbadas. Esto conllevaria un aumento en la frecuencia de
reaccion a distintas clases de amenazas, lo cual esta directamente correlacionado con un
aumento en los tiempos destinados a la huida, y a un menor tamafio corporal en los
individuos de esta especie que habitan areas con menor cobertura vegetal.

Asi, este estudio sugeriria una alteracién en los patrones conductuales y una mayor
presion de depredacion sobre Liolaemus lemniscatus en sitios donde existe pérdida de
habitat, lo pod que podria eventualmente estar afectando la adecuacion biologica de esta
especie en lugares con una alta alteracion antropogénica.
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DEPREDACION,’ DEPREDADORES Y ABUNDANCIA DE NIDOS:
INFLUENCIA DEL PUBLICO EN LA RESERVA NACIONAL RIO CLARILLO

Viviana Maturana (Chile) & Michelle Szejner (Guatemala)
(estudiante de pregrado, Bidloga)

Antecedentes: Las areas silvestres protegidas, ademas de resguardar la biota local
ofrecen sitios de esparcimiento, los cuales son visitados por un gran nimero de personas.
Los sitios destinados a recreacion dentro de las areas protegidas acumulan basura
organica, la que pueden atraer depredadores generalistas. Este incremento en la
actividad de depredadores podria implicar un aumento en el riesgo de depredacion de
nidos para aves que nidifican en las cercanias de los sitios de recreacion.

La depredacion de nidos es una de las causas que influyen en la viabilidad de las
poblaciones, siendo una de las causas en la disminucién de ciertas poblaciones de aves,
particularmente en ambientes y paisajes modificados por actividades humanas (Willson et
al. 2001, Vergara & Simonetti 2003). De hecho, las aves usualmente construyen nidos en
ambientes seguros para su descendencia, reduciendo la posibilidad de depredacién
mediante la ocupacidén de espacios seguros, con menor numero de depredadores por
ejemplo (Vergara & Simonetti 2004). Por lo tanto, se esperaria que en los sitios de
recreacion existiera mayor nimero de carnivoros y por consiguiente mayor niumero de
nivel de depredacién y menor abundancia de nidos.

En este trabajo analizamos en forma experimental si nidos instalados en sitios de
recreacion sufren mayores tasas de depredacién de nidos que sitios donde no se realizan
actividades de recreacion (control) en la Reserva Nacional Rio Clarillo.

Métodos: El area de estudio fue la zona de uso publico de la Reserva Nacional Rio
Clarillo. El experimento se realizé en el area de recreacion o sitios de picnic y area control
separados a 200 m de distancia y se realizé durante de tres dias.

La abundancia de carnivoros se evalué como la frecuencia de huellas, instalando 20
trampas de huellas, diez para cada sitio de estudio (recreacion y control). Lass trampas
cubren 1m? cada una. La intensidad de la depredacién de nidos se estimé como el
numero de nidos atacados, con un total de veinte nidos artificiales, ubicados en el suelo al
pie de un arbol, cada uno con un diametro aproximado de 10 cm y 6 cm de profundidad,
con hojarasca en su interior y se cebaron con dos huevos de codorniz (Callipepla
californica) y uno falso hecho de plasticina, con el fin de ver marcas o rasgufios. Cada
nido se colocé a 2 m de distancia de cada trampa de huellas. Se consideré depredado
todo nido que no tuviera el o los huevos, que alguno estuviera roto o que el huevo falso
tuviera alguna marca como dientes o garras. Finalmente, la abundancia de nidos reales
se estimé en parcelas de 50 m de radio, contando todos los nidos observados en el suelo
o en los arboles.

Resultados y discusion: La frecuencia de visitas de carnivoros fue significativamente
mayor en los sitios de recreacién que en los control (prueba de proporciones z = 1,6;
p = 0,06; Figura 1). Las huellas encontradas corresponden a zorros, los que fueron
ocasionalmente observados en el sector. Sin embargo, la frecuencia de nidos depredados
no difiere en ambos sitios (prueba de proporciones z = 1,0; p = 0,15; Figura 2). La
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abundancia de nidos encontrados en ambos sitios no presentan diferencias significativas
(z=1,3; p=0,1; Figura 3).
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Figura 1. Abundancia de depredadores mamiferos en los sitios de recreacién y control en
la Reserva Nacional Rio Clarillo
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Figura 2. Porcentaje de nidos depredados en sitios de recreacion y control en la Reserva
Nacional Rio Clarillo.

La hipotesis esperada para la abundancia de depredadores, posiblemente zorros, se
cumple, lo que sugiere que los carnivoros prefieren los lugares de recreacion en donde la
posiblemente tienen mas alimento a su alcance, en forma de desperdicios. Sin embargo
esto no se traduce en riesgo de depredacion y abundancia de nidos mayores en los sitios
concurridos. Ese resultado sugiere o bien que los sitios de recreacién o picnic dentro de la
Reserva Nacional Rio Clarillo no tienen un impacto significativo con esta interacciéon o que
su efecto se extiende ampliamente incluso fuera de zonas de recreacion. Estas
alternativas deben analizarse experimentalmente evaluando la tasa de depredacion de
nidos en sectores aun mas alejados de la Reserva.
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Figura 3. Promedio de la abundancia de nidos en sitios de recreacion y control en la
Reserva Nacional Rio Clarillo. Valores son los maximos y minimos de distribucion, las
medianas de ambos grupos, y las cajas comprenden entre el 25-75% de la varianza.
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HERBIVORIA DENTRO Y FUERA DE LA RESERVA NACIONAL RiO CLARILLO Y SU
INFLUENCIA EN EL EXITO REPRODUCTIVO DE UNA ESPECIE NATIVA (QUILLAJA
SAPONARIA) Y UNA ESPECIE INTRODUCIDA (RUBUS ULMIFOLIUS)

Jairo Plazas (Colombia) & Leonardo Martinez (Nicaragua)
(estudiante pregrado, Ingeniero Agroforestal)

Antecedentes: Las plantas introducidas son una amenaza potencial para la conservacion
de las areas protegidas, debido a que pueden disminuir la capacidad de éstas areas para
conservar la biodiversidad al afectar negativamente las especies nativas y los procesos
ecosistémicos (Pauchard & Alaback 2004). En la Reserva Nacional Rio Clarillo, Rubus
ulmifolius es un arbusto aldctono, asilvestrado que se encuentra en sitios de
permanentemente de humedad, muy invasora, y posible competidora con especies
nativas como Quillaja saponaria, especie endémica de Chile (Niemeyer et al. 2002).

La herbivoria es una de las interacciones planta-animal que puede afectar la reproduccién
de las plantas ya que éstas emplearian mas recursos en la generacion de defensas
disminuyendo la produccion de flores y frutos. En general, las plantas introducidas sufren
menores niveles de herbivoria que las plantas nativas. En este marco, si existe
preferencia de los herbivoros por especies nativas, encontraremos mayor herbivoria en Q.
saponaria que en R. ulmifolius. Ademas, debido a que los ensambles de herbivoros
estarian mejor conservados al interior de la Reserva, esperariamos que la herbivoria
sobre ambas especies fuese mayor dentro de la Reserva. Finalmente, esperariamos que
si la herbivoria afecta el éxito reproductivo, este fuese mayor éxito reproductivo fuera de
la Reserva.

Materiales y métodos: Por cada especie (Q. saponaria 'y R. ulmifolius) se seleccionaron
20 plantas, 10 dentro de la Reserva y 10 afuera. De cada planta, se escogieron al azar 50
hojas; a cada hoja se le evalud el porcentaje de area removida por herbivoros, utilizando
las siguientes categorias de remocion: 0: (0%) de superficie removida, 1 (de 1-6%), 2 (de
7 -12), 3 (de 13-25), 4 (de 26-50) y 5 (mas de 50%). Con las categorias se estimo la
herbivoria mediante el indice:

IH=>nXin/N

donde: n es el numero de observaciones asociadas a cada categoria de remocion, xi=
categoria de remocién y N el numero total de observaciones.

Para evaluar el éxito reproductivo, se escogieron al azar tres ramas de una longitud de
25cm de cada planta (dentro y fuera de la Reserva) y se contabilizo el nimero de
estructuras reproductivas (brotes florales y flores maduras) presentes en ellas.

Con el objetivo de determinar la preferencia de los herbivoros por las hojas de las
especies, se realizd un experimento con ocho larvas de lepidopteros y un adulto de
(Hylamorpha sp), los cuales se colectaron dentro de la Reserva. Los herbivoros se
colocaron en capsulas de Petri con trozos de hojas de 1cm? de las dos especies y fueron
evaluadas dos veces cada 10 horas.
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Resultados: La herbivoria sobre Q. saponaria es significativamente mayor que sobre R.
ulmifolius) tanto dentro como fuera de la Reserva (p<0,05). Sin embargo, no existen
diferencias significativas en la herbivoria entre individuos de la misma especie en ambos
sitios (Figura 1). De igual forman, aun cuando el el consumo foliar de Q. saponaria es 1,4
veces mayor que el consumo de R. ulmifolius, las diferencias no son estadisticamente
significativas (p > 0,10; Figura 2).
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Figura 1. Indices de herbivoria por especie en cada sitio. QA: Q. saponaria fuera de la
Reserva, QR: Q. saponaria en la Reserva; ZA: R. ulmifolius fuera de la Reserva; ZR: R.
ulmifolius en la Reserva.
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Figura 2. Porcentajes de area foliar consumida por los insectos en el experimento de

palatabilidad.

El éxito reproductivo en Q. saponaria se correlacina negativamente con la herbivoria (r? =

-0,56. p = 0,01), mientras este era independiente R. ulmifolius (r* =

(Figura 3).
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Figura 3. Correlacion entre herbivoria y producciéon de estructuras reproductivas en A)

Quillaja saponaria.; B) Rubus ulmifolius.
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Figura 4. Produccion de estructuras reproductivas dentro y fuera de la Reserva. A) Q.
saponatria; B) R. ulmifolius. RQA: Q. saponaria fuera de la Reserva, RQR: Q. saponaria
en la Reserva; RZA: R. ulmifolius fuera de la Reserva; RZR: R. ulmifolius en la Reserva.

Discusion: De acuerdo a lo previsto, existe mayor herbivoria en herbivoria en Q.
saponaria que en R. ulmifolius y esto podria deberse a una mayor palatabilidad de Q.
saponaria, como sugiere las pruebas de cafeteria. Sin embargo, pese a que los
ensambles de herbivoros estarian mejor conservados al interior de la Reserva, herbivoria
sobre ambas especies no difiere en individuos localizados fuera o dentro de la Reserva.

La herbivoria esta afectando diferencialmente su éxito reproductivo. En Q. saponaria lo
deprime, posiblemente porque la reduccién de area foliar implica que la planta asigne
mayores recursos energéticos para su defensa disminuyendo su capacidad de producir
estructuras reproductivas. En cambio, la herbivoria no tiene influencia en la produccién de
estructuras reproductivas en R. ulmifolius, posiblemente debido a que el bajo nivel de
herbivoria que sufre no le implicaria reasignacion de recursos. Ello le confiere una ventaja
respecto de las especies nativas y podria ser un factor que explique su capacidad como
especie invasora.
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EEFECTO BORDE SOBRE LA GRANIVORIA EN RELACION
AL TAMANO DE LAS SEMILLAS

Cindy Midence (Honduras) & Luis Reynoso (Republica Dominicana)
(Bidloga, estudiante pregrado)

Antecedentes: Los bordes cambian las condiciones biodticas y abidticas entre los
diferentes ambientes y con ello las interacciones bioldgicas. La granivoria por ejemplo
varia en intensidad desde los bordes hacia el interior de la vegetaciéon. Mientras que en
bosques tropicales la granivoria es menor en los bordes de bosques tropicales lluviosos,
en los bosques templados, la depredacion de semillas es mayor cerca del borde (Burkey,
1993, Bresciano et al.1999, Donoso et al. 2003). En estos bosques ademas, el consumo
de semillas grandes seria mayor que el consumo de semillas pequefias (Donoso et al.
2003).

Si el aumento de la granivoria en los bordes de bosques es un fendmeno en bosques
templados, nosotros esperamos que el consumo de semillas sea mayor en los bordes de
los caminos de la Reserva Nacional Rio Clarillo. Ademas, esperariamos que se
consumiesen mas semillas grandes. Esto podria tener implicaciones sobre la dinamica
del reclutamiento, favoreciendo la invasion de especies que produzcan semillas pequefias
como muchas especies introducidas, lo que afectaria la composicion original del bosque
de la Reserva Nacional.

Métodos: Para evaluar el consumo de semillas, establecimos 10 transectos lineales
desde la orilla de caminos hacia el interior de la vegetacion, distribuidos en intervalos de
10 m el uno del otro. Dentro de cada transecto se dispusieron siete estaciones con 10
semillas de diferente tamano: mani como semilla grande y alpiste como semilla pequefa.
Establecimos las estaciones de muestreo a intervalos crecientes entre 0 y 32 metros
hacia el interior de un area de matorral esclerdfilo. Esta distancia se expresé como el
porcentaje de la distancia entre los bordes de los parches de vegetacién analizados. El
conteo de numero de semillas removidas lo realizamos luego de 48 horas.

Resultados: Tanto para semillas grandes como semillas pequefas, el consumo de no
varia en relacion a la distancia del borde (rs=0,09; N=40 ;P=0,56; r.=0,18; N=21; P=0,42,
respectivamente; Fig. 1). Ello no obstante, las semillas grandes son significativamente
mas consumidas que las semillas pequenas (Fig. 2).
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Figura 1. Consumo de semillas en funcion de la distancia al borde de los caminos para
semillas grandes A (Mani) y semillas pequefias B (alpiste).
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Figura 2. Consumo promedio de semillas en relacion a la talla.
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Discusiéon: Al igual que en otros bosque templados, los granivoros consumen
preferentemente semillas grandes lo que facilitaria el establecimiento de especies de
semilla pequefia, pero este consumo no varia segun la distancia al borde. Esto sugiere
que los primeros 30 m a partir de los caminos son “bordes” para los granivoros. En la
Reserva Nacional Rio Clarillo hay remanentes de bosque rodeados por caminos
separados 60 m entre si, por lo que estos remanentes serian solamente bordes desde el
punto de vista de los granivoros. Por ello, establecer nuevos senderos al interior de la
Reserva deberia considerar los efectos de los mismos sobre las interacciones bioldgicas.
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RESPUESTAS MORFOLOGICAS DE CRYPTOCARYA ALBA (LAURACEAE) Y
QUILLAJA SAPONARIA (ROSACEAE) AL EFECTO BORDE

Paula Henriquez (Chile), Sandy Pereira (Honduras) & Héctor Pineda (Honduras)
(estudiante pregrado, estudiante pregrado, estudiante postgrado)

Antecedentes: La fragmentacion del habitat genera numerosos parches pequenos vy
aislados que quedan rodeados por una matriz distinta en estructura y composicion al
habitat original (Ewers & Didham 2006). Producto de la fragmentacion se incrementa el
area de los bordes, lo que modifica el habitat remanente tanto a nivel biético como
abidtico (Murcia 1995). Frecuentemente areas cercanas a los bordes presentan mayores
temperaturas, menor humedad y mayor incidencia de la radiacion solar que en el interior
del bosque. Ademas, cambiar la composicion y abundancia de especies y suele alterarse
la intensidad de las interacciones. Los caminos y senderos establecidos dentro de areas
protegidas pueden generar bordes, provocando potencialmente cambios similares a los
descritos.

Frente a variaciones microclimaticas, las plantas pueden responder con cambios
ecofisioldgicos, morfolégicos y estructurales. Dentro de las respuestas morfolégicas mas
frecuentes es la reduccién del area foliar y el aumento de su grosor. Ello permite reducir la
pérdida de agua por transpiracién, por lo que hojas de una misma especie desarrolladas
bajo condiciones de menor disponibilidad de agua, como las encontradas en los bordes,
tienden a ser mas pequenas gruesas. Por otro lado, hojas expuestas a altas intensidades
de luz suelen exhibir una menor area foliar comparada con hojas de ambientes mas
sombrios (Crawley, 1997 tomado de Marino, 2004). Es asi, que frecuentemente plantas
sometidas a baja luminosidad, como las que se podrian encontrar hacia el interior del
bosque, lejos de sus bordes, presentan una mayor distancia entrenudos como una forma
de busqueda de mejores condiciones de luz, evitando la sombra de plantas vecinas.

Cryptocarya alba se encuentra en laderas de exposicion sur y fondos de quebrada, donde
la humedad y la intensidad luminica son bajas (Teillier et al. 2005). Por otro lado, Quillaja
saponaria ocurre principalmente en terrenos y laderas soleadas (Hoffmann 1998).
Teniendo en consideracion los antecedentes mostrados anteriormente, se puede plantear
que si existe un efecto del borde sobre la humedad y las condiciones de luminosidad,
individuos de especies higrofilas como C. alba presentarian una menor area foliar y mayor
peso en el borde que en el interior del bosque, y un mayor largo entrenudos en el interior
en relacion con individuos presentes en el interior del bosque. En tanto, individuos de
especies propias de ambientes mas secos como Q. saponaria, no presentarian cambios
respecto de su area foliar entre borde de caminos e interior del bosque, mientras que la
distancia entrenudos aumentaria hacia el interior. En este trabajo estudiar las respuestas
morfologicas de C. alba y Q. saponaria a la generacion de borde por el establecimiento de
caminos dentro de la Reserva Nacional Rio Clarillo.

Métodos. Se realizaron 10 transectos de 90 m de largo desde el borde de caminos hacia
el interior del bosque, pues se ha descrito que a los 60 m la mayoria de los efectos de
borde han desaparecido (Heliéla et al. 2001). En cada transecto se establecieron tres
parcelas de 10 m2 La primera a los 0 m, la segunda a los 30 m y la tercera a los 80 m.
Dentro de cada una de ellas se seleccion6 al azar un individuo de C. alba y otro de Q.
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saponaria y se colectaron 25 hojas de cada uno. El area foliar se estimé mediante un
medidor de area foliar AM200 (ADC BioScientific®) con un nivel de error en las
mediciones de + 2%. El peso de cada hoja fue determinada con una balanza de precision
(G-SA-TT-50) con un nivel de error de + 0,01 g. El area foliar especifica (AFE) de cada
hoja fue estimada como la razén entre el area de cada hoja y su masa (cm? g™'). Para
evaluar la distancia entrenudos, se seleccionaron aleatoriamente tres ramas de cada
individuo, midiendo con un pie de metro los brotes del afo.

Resultados y discusion. Se evaluaron 24 individuos de C. alba y 13 de Q. saponaria,
obteniéndose un total de 600 y 325 hojas, respectivamente. Tanto para C. alba como para
Q. saponaria, el area foliar no difirié significativamente al aumentar la distancia desde el
borde de los caminos hacia el interior del bosque. Ademas, ambas especies presentaron
peso foliar y AFE similar a lo largo de los transectos (Tabla 1).

Respecto a la distancia entrenudos, no se encontré una respuesta significativa de
crecimiento de biomasa aérea de los individuos de estas especies a la intensidad luminica
a lo largo de los transectos desde el borde del camino al interior del bosque (Tabla 1).

Para todas las variables analizadas, las diferencias entre parcelas situadas a los 0 m, 30
m y 80 m no fueron significativas, lo que podria atribuirse al tamafio de la muestra y un
bajo poder estadistico. Sin embargo, es posible notar que el AFE de C. alba tiende a ser
mayor en el borde de caminos en comparacién con el interior del bosque. De ahi, se
puede deducir que las hojas de esta especie tienden a ser mas delgadas en bordes que
hacia el interior, contrario a la hipétesis planteada en este estudio. Esto podria deberse a
que parte de los transectos fueron trazados en senderos cercanos al rio, por lo que en
dichas zonas las diferencias de humedad y temperatura del aire entre borde de caminos e
interior del bosque se atenuan, disminuyendo por lo tanto, las adaptaciones morfologicas
de las especies. Por otro lado, el AFE de Q. saponaria su AFE no varié a lo largo de los
transectos, como se esperaba en una especie esclerofila.

La ausencia de diferencias respecto a la distancia de los entrenudos de C. alba, podria
deberse a la presencia de espacios abiertos (claros) dentro del bosque, que facilitan la
captacioén de luz por parte de las especies. Para el caso de Q. saponaria, se registré una
tendencia a que el largo de entrenudos fuese mayor en el interior del bosque que en los
bordes, lo que concuerda con la hipotesis sugerida.

Finalmente, tanto especies propias de ambientes hiumedos, como es el caso de C. alba, y
otras propias de ambientes mas secos como Q. saponaria, pueden soportar un amplio
gradiente de variables ambientales como la humedad y temperatura del aire,
aumentandose la amplitud del rango de distribucion de estas especies, lo que tiene
implicancias en el manejo y conservacion de la flora de la Reserva Nacional Rio Clarillo.
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Tabla 1. Morfologia foliar y distancia entrenudos en Cryptocarya alba 'y Quillaja saponaria en la Reserva Nacional Rio Clarillo. Los

valores corresponden a promedios y su error estandar.

Morfologia foliar / distancia al borde Om 30m 80 m UoF P
C. alba
Peso de hojas (g) 0,25 + 0,03 0,29 + 0,09 0,23 + 0,04 0,37 0,69
Area foliar (cm?) 21,46 + 4,47 23,32+ 5,82 18,48 + 5,52 0,21 0,81
Area foliar especifica (cm“g™) 96,16 + 18,12 91,75 + 20,74 76,46 + 12,78 0,4 0,68
Largo entrenudos (cm) 12,67 + 3,06 12,05 + 4,15 11,77 £ 4,02 0,01 0,99
Q. saponaria

Peso de hojas (g) 0,27 £ 0,05 0,23 £ 0,05 0,19 £ 0,03 0,78 0,48
Area foliar (cmz) 9,5+0,83 8,91+1,79 8,08+ 1,42 0,29 0,75
Area foliar especifica (cng'1) 37,7+ 3,74 38,09+14 42,29 + 1,81 0,79 0,48
Largo entrenudos (cm) 5,54 + 0,47 5,33+0,5 10,97 £ 6,69 8 0,62

89




ACTUALIZACION EN CONSERVACION BIOLOGICA i

Referencias

Ewers, R.M. & R.K. Dirham. 2006. Confounding factors in the detection of species
responses to habitat fragmentation. Biological Reviews 81: 117-142.

Helidla, J., M. Koivula & J. Niemela. 2001. Distribution of carabids beetles (Coleoptera,
Carabidae) across a boreal forest-clearcut ecotone. Conservation Biology 15: 370-
377.

Hoffmann, A. 1998. Flora silvestre de Chile zona central. Fundacién Claudio Gay.
Santiago, Chile. 254 pp.

Marino, H. 2004. Fisiologia ecoldogica en plantas. Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso. Valpariso, Chile. 285 pp.

Murcia, C. 1995. Edge effects in fragmented forests: implications for conservation. Trends
in Ecology and Evolution 10: 58-62.

Teillier, S., G. Aldunate, P. Riedemann & H. Niemeyer. 2005. Flora de la Reserva
Nacional Rio Clarillo. Impresos Socias, Santiago, Chile. 367 pp.

90



ACTUALIZACION EN CONSERVACION BIOLOGICA i

EFECTO NODRIZA DE RUBUS ULMIFOLIUS Y LITHRAEA CAUSTICA

Etienne Hérard (Haiti) & Sandra Arroyo (Peru)
(Ingeniero Agronomo, Bidloga)

Antecedentes. Las plantas nodrizas son aquellas que facilitan el establecimiento de otras
plantas bajo su dosel, ya que ofrecen microhabitats favorables para la germinacion de
semillas y reclutamiento de plantulas. El efecto nodriza puede actuar a través de
proteccion contra granivoros o herbivoros, contra temperaturas extremas, favoreciendo la
acumulacion de materia organica y humedad entre otros factores. Este efecto parece ser
mas importante en lugares secos que en sitios humedos donde las condiciones del
cambio de vegetacion podrian ser mas rapidas (Fuentes et al. 1986). La presencia de
plantas nodrizas han sido ampliamente documentado en como regiones aridas y
semiaridas (Arroyo et al. 2003).

En Chile, varias especies nativas como Lithraea caustica, Quillaja saponaria 'y Colliguaya
odorifera pueden actuar como nodrizas (Fuentes et al. 1984). Rubus ulmifolius, especie
aléctona invasora en la Reserva Nacional Rio Clarillo (Niemeyer et al., 2002). Esta
especie presenta una morfologia tipo “arbusto con falda” similar a las especies nativas
que son nodrizas, por ello esta especie podria actuar también como planta nodriza. Si R.
ulmifolius actia como nodriza, el numero de especies y abundancia de plantulas
presentes bajo su dosel deberia ser igual que en las especies nativas nodrizas y deberia
generar microhabitats similares comparado en ambos casos con el suelo desnudo. En
este trabajo contrastamos esta hipotesis.

Métodos. La riqueza y abundancia de plantulas se evaluaron en 45 parcelas de 100 x 100
cm, 15 de las cuales estaban bajo R. ulmifolius, 15 bajo L. caustica y 15 en campo
abierto. Ademas se midié la temperatura (°C), luminosidad (Pie/candela), humedad (%).
Las variables microclimaticas se expresan como diferencias entre la situacion bajo dosel y
a campo abierto,

Resultados. En comparacion con suelo desnudo, la temperatura del aire fue
significativamente menor debajo de R. ulmifolius que debajo de L. caustica (t =3,08; P =
0,005; Fig. 1). Para la humedad relativa (Fig. 2) y la luminosidad (Fig. 3) no hubo
diferencia significativa entre R. ulmifolius y L. caustica donde (t = 0,91; P = 0,37) y (t=
2,18, P =0,561) respectivamente.

En cuanto al numero y abundancia de especies arboéreas y arbustivas presentes bajo R.
ulmifolius y L. caustica, no hay diferencias estadisticamente entre las dos especies (H =
4,6; P =0,10) para numero de especies; H =4,67; P = 0,1, respectivamente; Fig. 4 y 5).
El nimero (H = 5,75; P = 0,06) y abundancia de especies de helechos H = 5,74; P = 0,06)
presentes bajo R. ulmifolius y L. caustica es marginalmente significativo, presentandose
dos especies de helechos en cada caso con 35 individuos bajo el dosel R. ulmifolius y 38
individuos bajo L. caustica.
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Discusién. Los resultados sugieren que R. ulmifolius presenta el efecto nodriza de igual
manera que L. caustica. A partir de este trabajo podemos destacar que a pesar de que R.
ulmifolius es una especie aldctona e invasora tiene efecto nodriza que favorece a
especies nativas igual que L. caustica. Por lo que esta especie, deberia verse desde otro
punto de vista, siendo importante en la conservacion en las etapas iniciales de la
restauraciéon de vegetacion.
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Figura 1. Diferencias de temperatura bajo el dosel de R. ulmifolius - campo abierto y L.
caustica- campo abierto
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Figura 2. Diferencias de humedad bajo el dosel de R. ulmifolius - campo abierto y L.
caustica- campo abierto.
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Figura 3. Diferencias de luminosidad bajo el dosel de R. ulmifolius - campo abierto y L.
caustica- campo abierto.
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Figura 4. Numero de especies presentes bajo el dosel de R. ulmifolius, L. caustica y en
campo abierto.
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Figura 5. Abundancia de especies presentes bajo el dosel de R. ulmifolius, L. caustica y
en campo abierto.
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EFECTO DE LOS BORDES DE DIFERENTES TAMANOS DE CAMINO SOBRE LA
DISTRIBUCION, ABUNDANCIA,Y DESEMPENO DE GNAPHALIUM PHILIPPII

Andrés Madrid (Chile) y Francisco Aceituno (Honduras)
(Licenciado en Ciencias Ambientales, Biélogo)

Antecedentes: Las Areas Protegidas son usadas como zonas de recreacién. Entre los
efectos de esta actividad estan los senderos de uso publico, los cuales pueden afectar a
la distribucién y abundancia de las especies silvestres (Pauchard & Alaback 2004). Los
bordes de caminos pueden facilitar que especies invasoras penetren al interior de éstas,
desde zonas con una matriz de usos intensiva. Sin embargo, el efecto de estos bordes en
especies nativas es poco conocido, por lo que realizar estudios con especies indicadoras
del grado de perturbacion, resulta indispensable para conocer la influencia de los caminos
en el normal funcionamiento de estos espacios. Para el presente estudio escogimos la
terofita Gnaphalium philippii, por tratarse de una especie nativa que se distribuye en
ambientes soleados y perturbados (Teillier et al. 2005).

Si Gnaphalium philippii es una especie ruderal, esperariamos una disminucién en su
abundancia desde los bordes de caminos hacia el interior de la vegetacion, que la altura
de los individuos aumentara y la cantidad de inflorescencias, como estimador de éxito
reproductivo, por individuos disminuyera.

Métodos: La abundancia se estimé como el nimero de individuos /m? en 20 transectos
de 32 m de largo, perpendiculares desde el borde de los caminos hacia el interior de la
vegetacion circundante, en caminos de diferentes tamafios agrupados en dos categorias:
Angostos (0,6 - 2,6 m, n = 13) y Anchos (4,2 - 59 m, n = 7). En estos se dispusieron 6
parcelas de 1 m? ubicadas a 1, 2, 4, 8,16 y 32 m desde el borde. Dentro de las parcelas
se cuantificd la abundancia de G. philippii, la altura de los individuos y el éxito
reproductivo de acuerdo a su numero de inflorescencias. Los transectos fueron ubicados
al azar, pero separados a lo menos por 100 m entre si. Las variables abidticas, se
evaluaron en 3 transectos a partir de caminos anchos y otros 3 en caminos angostos,
registrandose la humedad relativa y temperatura del aire y radiacién en la primera (1 m
del borde) y ultima (32 m del borde) de las parcelas.

Resultados: En caminos angostos, la humedad reativa y temperatura del aire no difieren
entre los 1 y 32 m desde el borde pero la radiacién disminuye en 40% hacia el interior de
la vegetacion. En los caminos anchos, en los primeros 32 m desde el borde no hay
variaciones en temperatura, humedad o luminosidad (Fig. 1).

La abundancia de G. philippii en caminos angostos se correlaciona negativamente con la
distancia desde el borde en los caminos angostos (rs = - 0,19; P= 0,09; Fig. 2). Sin
embargo, la abundancia de G. philippii no varia significativamente hacia el interior desde
bordes de caminos anchos (rs=0,24; P = 0,13; Fig. 3).
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Figura 1. Variables abiéticas en bordes e interior de caminos de diferente ancho.
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Figura 2. Abundancia de Gnaphalium philippii en funcién de la distancia desde el borde de
caminos angostos al interior de la vegetacion.
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Figura 3. Abundancia de Gnaphalium philippii en funcién de la distancia desde el borde de
caminos anchos al interior de la vegetacion.

Por otro lado, la altura de los individuos de G. philippii no varia significativamente en
funcién de la distancia al borde de caminos angostos(rs = -0,18; P = 0,11) o anchos (rs =
0,23; P = 0,14). Esto indicaria que G. philippii en los caminos angostos no responderia
mediante crecimiento en altura a la falta de luz.En relacién al éxito reproductivo de G.
philippii, no hay ninguna correlaciéon entre la cantidad de inflorescencias y la distancia
desde el borde en caminos angostos (rs = -0,13; P = 0,25) o anchos (rs = 0,21; P = 0,18),
ambas no significativas.

Discusidn: Gnaphalium philippii se distribuye respondiendo a procesos de perturbacion
como senderos. Los cambios ambientales generados por los caminos angostos
penetrarian poco hacia la vegetacion, a lo cual responderia G. philippii decreciendo hacia
el interior. En cambio, caminos anchos la especie no distingue mayores diferencias hacia
el interior de la vegetacion, distribuyéndose de igual forma, tanto en bordes como al
interior, lo que siguiere que las modificaciones ambientales penetran a lo menos 32 m a
partir de los caminos anchos.

Por lo tanto, se deberian concentrar los esfuerzos de restauracion y mitigacion en las
areas colindantes a los caminos de mayor tamafo, hasta por lo menos 32 m hacia el
interior de la vegetacion, para asi poder disminuir los cambios en las condiciones
naturales, ya sean abioticas, bidticas directas e indirectas (Murcia, 1995). De no hacerlo,
se estara beneficiando a ciertas especies, en desmedro de otras.
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PRESENCIA, ABUNDANCIA'Y DISTRIBUCI()N DE LA “ARANITA BLANCA” EN
FUNCION DE LA DISTRIBUCION DE GNAPHALIUM PHILIPPII

Arlen Marmolejo (Republica Dominicana) & Victor Ardiles (Chile)
(estudiante pregrado, Bidlogo)

Antecedentes: Las areas silvestres protegidas implementan senderos de interpretacion y
caminos de acceso peatonales o vehiculares que fragmentan la vegetacion original. Esta
apertura genera cambios abidticos y bidticos en sus bordes los que pueden afectar la
reproduccion, crecimiento, dispersion de semillas y mortalidad de plantas (Lindenmayer &
Fischer 2006). En este sentido, Madrid & Aceituno (2007) revelan que la abundancia y
distribucion de Gnaphalium philippii esta correlacionada negativamente con la distancia al
borde de caminos angostos.

En la Reserva Nacional Rio Clarillo la “Arafita Blanca” aparece sobre flores de G. philippii
pero aparentemente no sobre otras plantas. Ademas, algunas inflorescencias de G.
philippii presentan dafio causados posiblemente por los visitantes que transitan los
senderos de la Reserva. Con estos antecedentes se plantea que si la “Aradita Blanca”
esta asociada a G. philippii, entonces su presencia y abundancia estara directamente
relacionada con la abundancia de G. philippii; ademas, si G. philippii esta asociada a los
bordes de los caminos, entonces su presencia, abundancia seran mayores en los bordes
de los senderos que en el interior del bosque, pero si la cantidad de flores dafiadas es
mayor cerca de los bordes ello afectaria la calidad de habitat y la abundancia de aranas.

Los objetivos de este estudio son determinar si la presencia y dafios en las flores de G.
philippii es funcién de los bordes de los caminos, como también establecer si la “Araiita
Blanca” esta asociada exclusivamente a G. philippii , determinando sus patrones de
presencia, abundancia y distribucién en la Reserva.

Métodos: La abundancia de G. philippii, el nimero de inflorescencias dafiadas de G.
philippii, la abundancia de otras plantas y de las “Arafitas Blancas” en G. philippii y sobre
otras plantas se estimaron mediante conteos en 20 transectos de 32 m de largo desde el
borde del camino hacia el interior del bosque. En cada transecto se realizaron 6 parcelas
de 1 m? ubicadas a 1, 2, 4, 8,16 y 32 m desde el borde.
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Resultados: Se censaron 508 plantas de las cuales 219 eran G. philippii y 289 de otras
especies; 19 inflorescencias de G. philippii dafadas y 18 “Arafitas Blancas” sobre G.
philippii.  La “Arafita Blanca” se encontr6 solamente sobre G. philippii. Un 8% de G.
philippii eran ocpuiadas por esta especie mientras ninguna de otras 289 plantas de
diferentes especies estaban ocupadas. Si bien la abundancia de la “Arafiita Blanca” no
varia con la abundancia de G. philippii a diferentes distancias al borde de los caminos (rg
=-0,11, P =0,35; Fig. 1), la proporcion de flores usadas por la “Arafiita Blanca” decrece
significativamente con la distancia al borde (rs = - 0,34, P = 0,04; Fig. 2).

Gnaphalium philippii tiende adecrecer en abundancia en funcion de los bordes de los
caminos considerando caminos de diferentes anchos (rg = - 0,19, P = 0,08). La cantidad
de flores dafadas sin embargo no varia significativamente en funcién de la distancia al
borde de los senderos (rg = 0,03 P =0,85).

Discusién: La “Araiita Blanca” se distribuye sobre G. philippii y su abundancia relativa
disminuye en funcion de la distancia al borde de caminos. Los dafios de las flores de G.
philippii no estan influenciados por la proximidad a los bordes de los caminos, por lo que
los senderos de la Reserva utilizados por los visitantes no representarian una
perturbacion significativa en términos de la calidad de habitat de la “Arafiita Blanca”. En
todo caso, al igual que G. philippii , esta arafa seria una especie ruderal cuya abundancia
dependeria, al menos en parte, del efecto positivo que la apertura de caminos tiene sobre
su especie hospedera.
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Figura 1. Abundancia de la “Arafita Blanca” en funcion de la abundancia de Gnaphalium
hilippii a diferentes distancias del borde de caminos.
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Figura 2. Proporcion de Gnaphalium philippii ocupadas por “Arafiita Blanca” en funciéon de
la distancia al borde de caminos.
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EFECTOS DE BORDE SOBRE LA HERBIVQRiA EN CRYPTOCARYA ALBA
..... Y ALGO MAS

Begonia Maria Vieytez (El Salvador) & Maria José Endara (Ecuador)
(Biologas)

Antecedentes: La fragmentacion del bosque afecta las interacciones planta-animal,
producto de cambios en la diversidad y abundancia de herbivoros, polinizadores,
frugivoros y granivoros, resultando en un cambio de la composiciéon natural del bosque
(Bresciano et al.1999, Simonetti et al. 2007).La apertura de caminos, como factor de
fragmentacion, puede generar cambios abioticos y bidticos al interior de la vegetacion
nativa (Bustamante & Grez 1995). Entre los cambios bidticos frecuentes es la reduccion
de las tasas de herbivoria (Simonetti et al. 2007).

La creacion de senderos en el bosque de la Reserva Natural Rio Clarilloes un tipo de
fragmentacion que podria modificar las interacciones biolégicas, como las relacionadas
con el incremento de la depredacion en los bordes de los senderos, lo que tendria
consecuencias en cadena sobre diferentes organismos relacionados a las presas. En este
contexto, la perturbacion de un habitat puede producir un incremento en la tasa de
insectivoria en los fragmentos de bosque, reduciendo la abundancia de herbivoros, de
forma tal que se genera una disminucién en la herbivoria. Ello podria provocar un
incremento en la acumulacion de materia organica en el sustrato, afectando los procesos
de reclutamiento de las especies vegetales (Gonzalez-Gémez et al. 2006, Simonetti et al.
2006).

En la Reserva es frecuente observar plantas en el borde del camino que no presentan
hojas con efectos de herbivoria por lo que se puede preguntar si la tasa de herbivoria en
el borde del bosque es menor que la tasa en el interior del mismo. Si fuese asi, podria
preguntarse si la disminucion en herbivoria estaria ligada a un incremento en la
insectivoria o, alternativamente, a una disminucién de la palatabilidad de las hojas de los
individuos creciendo en los bordes. Finalmente, si hay menor herbivoria, ello podria
aumentar la cantidad de hojarasca depositada en el sustrato a lo largo de los bordes del
bosque, actuando como una limitante para el establecimiento de las plantulas. Para
responder a las interrogantes anteriores se seleccioné como objeto de estudio a
Cryptocarya alba, especie presente tanto en el borde como al interior del bosque.

Metodologia. La herbivoria se estimd en cuarenta individuos de C. alba, veinte en el
borde y veinte en el interior del bosque, separados a una distancia de cincuenta metros.
De cada arbol se extrajeron 50 hojas, tomadas aleatoriamente de diferentes ramas y
alturas. La proporcion de superficie foliar removida fue asignada a una de seis categorias:
0, no hay indicio de herbivoria; 1, entre 1y 6% de la superficie removida; 2, entre 7y 12%
de la superficie removida; 3, entre 13 y 25% de la superficie removida; 4, entre 26 y 50%
de la superficie removida y 5, mas del 50% de superficie removida. Estas categorias se
utilizan para el calculo del indice de herbivoria: HI= Zn (C)o5/ N, donde n es el numero de
hojas de una categoria dada de herbivoria C, multiplicado por el valor de la categoria C de
0 a 5, y N es el numero total de hojas estudiadas por arbol (Bresciado, et al.1999).
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La insectivoria se determind mediante un experimento de campo, el cual consistidé en
colocar sobre cada uno de los cuarenta arboles previamente seleccionados, cinco orugas
modeladas en plastilina. Al cabo de 48 hrs, indicios de ataque o dafio a los modelos fue
considerado como insectivoria.

De igual manera, parcelas de 25 x 25 cm? fueron establecidas bajo la copa de cada arbol,
de las cuales se removio la hojarasca hasta el nivel del sustrato. Posteriormente, cada
muestra fue pesada para estimar la cantidad de materia organica acumulada, tanto en el
borde como al interior del bosque. De igual forman, as plantulas dentro de una radio de un
metro a partir de la base del tronco de cada individuo de C. alba, fueron contadas para
evaluar diferencias en reclutamiento.

La palatabilidad de las hojas de C. alba, se midi6 a través de un experimento de
laboratorio, con ocho larvas de lepidopteros. A cada una se le colocé dos fragmentos de 1
cm? de area, uno procedente del borde y el otro del interior del bosque. Las larvas fueroin
colocadas individualmente en capsulas Petri durante una noche,

Resultados: La herbivoria fue significativamente mayor en arboles de C. alba del interior
del bosque (U= 2, p< 0,001; Fig. 1). La mayoria de los individuos, tanto del borde como
del interior, se ubicaron en la Categoria 0, y solamente al interior del bosque se obtuvieron
resultados para la Categoria 5 (Figuras 2 y 3).

La insectivoria fue significativamente mayor en el borde del bosque (U= 122, p=0,035; Fig.
4). La proporcién de arboles en los que las larvas fueron atacadas en el borde es mayor
que los arboles cuyas larvas fueron afectadas en el interior (z= 2,76, p= 0,003; Fig. 5).

La cantidad de hojarasca fue menor en el borde que en el interior (U= 121; p= 0,033); y la
abundancia de plantulas fue mayor interior del bosque U=81,5, p= 0,001; Figs 6 y 7,
respectivamente). Por su parte, la palatabilidad no presenté diferencias significativas en
cuanto a la preferencia de las larvas por alguno de las dos opciones de hojas de C. alba.
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Figura 1. Herbivoria entre individuos de C. alba entre el borde y el interior del bosque.

o
b=
t=3

Frecuencia
S
o
o

w
S
(=)

0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

Categoria
Figura 2. Distribucién de frecuencia de categorias de superficie foliar removida por
herbivoros, correspondiente a los individuos del borde.
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Figura 3. Distribucién de frecuencia de categorias de superficie foliar removida por

herbivoros, correspondiente a los individuos del interior.
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Figura 4: Insectivoria sobre larvas ubicadas en individuos de C. alba entre el borde y el
interior del bosque.
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Figura 5: Proporcion de arboles cuyas larvas fueron atacadas.
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Figura 6: Cantidad de hojarasca (g/ 625 cm?) en el borde y al interior del bosque.
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Figura 7: Abundancia plantulas de C. alba en el borde e interior.
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Discusién: La apertura de senderos en la Reserva Nacional Rio Clarillo esta afectando
las herbivoria sobre C. alba. Este borde tiene un afecto similar a lo que ocurre en el
matorral mediterraneo (Bresciano et al. 1999). Una disminucién de la herbivoria también
esta asociada a la fragmentacién del Bosque Maulino donde la fragmentacion aumenta
las tasas de insectivoria y la consecuente disminucién de la poblacion de herbivoros y
herbivoria (Simonetti et al. 2007). En Rio Clarillo existe un incremento en la insectivoria en
el borde del bosque, lo que podria ser la causa de la baja herbivoria en los individuos de
C. alba creciendo en los bordes de caminos.

Una respuesta alternativa es la disminucion en la palatabilidad de las hojas de los arboles
a la orilla del camino. Cambios micro-climaticos en los fragmentos de bosques pueden
modificar atributos fisicos y quimicos de las hojas, volviéndolas menos palatables que
aquellas de bosques intactos (Simonetti et al. 2007). Sin embargo, no hay diferencia en el
consumo de hojas por parte de las larvas en los experimentos, lo que permitiria descartar
esta alternativa.

La disminucion en la herbivoria puede modificar procesos ecosistémicos, como la
descomposicién de la materia organica (Bustamante & Grez 1995). Al disminuir la
herbivoria se esperaba un aumento en la acumulacién de hojarasca y como un efecto
adicional una disminucién en el reclutamiento. La descomposicion de la materia organica
proveeria un “servicio” que aseguraria la regeneracion de las especies al otorgar
nutrientes y protecciéon a las plantulas (Bustamante & Grez 1995). No obstante, la
hojarasca es mas abundante al interior del bosque que en el borde y ello no se traduce en
menor reclutamiento pues hay mas plantulas en el interior.
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La disminucion de plantulas en el borde podria darse por un incremento en la tasa de
granivoria en areas abiertas, con lo que consecuentemente se reduciria el éxito
reproductivo (Bustamante et al. 1993). Asimismo, la escasa presencia de plantulas en el
borde puede estar fuertemente relacionada a las condiciones abiéticas como aumento en
la temperatura, alta luminosidad, mayor evapotranspiracion, incremento en la velocidad
del viento y finalmente la disminucién en la humedad del sustrato en el borde (Bustamante
& Grez 1995), condiciones que pueden derivar en la disminucion del establecimiento de
las plantulas.

Los resultados de esta investigacién sugieren que es preciso evitar la apertura de nuevos
senderos, dado que esta actividad contribuye al aumento, tanto de la fragmentacion del
bosque, como de las variaciones entre las relaciones biolégicas de los organismos en la
Reserva.
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